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In an optical fibre (1 ), a coupling face (4) is constructed in such a manner that only light coming from one 
direction can be coupled out and light can only be coupled in in one direction. As a result, the power losses 
are very low. In a motor vehicle, various electric or electronic assemblies having such directional couplers 
are couple d to a n optical fibre constructed as ring line and connected to the two interfaces of a head 
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© Zur Datenubertragung ausgebildeter Lichtwellenleiter sowle Datenbus-System fur ein 
Kraftfahrzeug. 



© Bei einem Lichtwellenleiter (1 ) ist eine Koppelfla- 
che (4) derart ausgebildet, dafl nur aus einer Rich- 
tung kommendes Licht ausgekoppelt und Licht nur 
in eine Richtung eingekoppelt werden kann. Dadurch 
sind die Leistungsverluste sehr gering. In einem 
Kraftfahrzeug werden verschiedene elektrische Oder 
elektronische Baugruppen mit solchen gerichteten 
Kopptern an einen als Ringieitung ausgebiideten und 
an die beiden Schnittstallen eines Kopfrechners an- 
geschiossenen Lichtwellenleiter angekoppelt. 
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Zur DatenUbertragung ausgebildeter Lichtwellenleiter sowie Datenbus-System fur eln Kraftfahrzeug 



Die Erfindung betrifft einen zur DatenUbertra- 
gung ausgebildeten Lichtwellenleiter mit einem 
Koppler zum Einkoppeln oder Auskoppeln von 
Licht. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Datenbus- 
System fOr ein Kraftfahrzeug. 

Lichtwellenleiter gewinnen In der Nachrichten- 
technik aus vielerlei GrOnden zunehmend an Be- 
deutung. Sie haben eine hohe Obertragungskapazi- 
tat und werden nlcht durch elektromagnetische 
Storfelder von auflen beeinflufit Weiterhin sind sie 
sehr kostengunstig herstellbar, weil sie aus billigen 
und in groflen Mengen vorhandenen Materialien 
(Glas und Kunststoff) bestehen. Fur viele Anwen- 
dungsfalle ist es bei Lichtwellenleitern jedoch von 
Nachteil, da/J die zum Aufteilen bzw. Verteilen des 
Nachrichtenflusses erforderlichen, optischen Kopp- 
ler zu einem kraftigen Leistungsabfail fOhren. Da- 
durch werden bei einem Ubertragungssystern mit 
zahireichen daran angeschlossenen Baugruppen 
den nachgeordneten Baugruppen oftmals nur sehr 
schwache Signale Gbermittelt 

Fur Kraftfahrzeuge sind bereits Datenbus-Sy- 
steme bekanntgeworden, bei denen zur Datenuber- 
tragung jeweils zwei Signalleitungen aus elektrisch 
leitendem Material vorgesehen sind. In der zweiten 
Sfgnalleitung wird jeweiis gleichzeitig mit einem 
Signal in der ersten Signalleitung ein invertiertes 
Signal gesendet Diese doppelte Signalfuhrung 
dient als Storschutz vor eingekoppeiten Storungen, 
da zur Auswertung das Differenzsignal herangezo- 
gen wird. Das bekannte Datenbus-System ist kom- 
pliziert aufgebaut und schlieflt dennoch Storungen 
nicht zuverlas sig aus. Hierbei ist zu bedenken. dafl 
ein Kraftfahrzeug sehr unterschied lichen und oft- 
mals starken elektromagnetischen Storfeldem aus- 
gesetzt ist, beispielsweise durch den elektrischen 
Anlasser oder beim Unterfahren von Hochspan- 
nungsieitungen. In der Praxis konnten sich deshalb 
Datenbus-Systeme in Kraftfahrzeugen noch nicht 
durchset2en. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen zur Datenubertragung ausgebildeten Lichtleiter 
derart zu gestalten, dafl mit moglichst geringem 
Verlust Signale ein-oder ausgekoppelt werden kon- 
nen. Weiterhin sol! ein Datenbus-System fOr ein 
Kraftfahrzeug geschaffen werden, welches kosten- 
gunstig herstellbar und unempfindlich gegenilber 
extemen StQrfeldern ist. 

Die erstgenannte Aufgabe wird erfindungsge- 
mSfi dadurch gelSst, daB der Koppler eine gegen- 
Qber einer quer zur Haupterstreckungsrichtung des 
Lichtwellenleiters verlaufenden Geraden geringfii- 
gig geneigte Koppelflache hat 

Durch diese Ausrichtung der Koppelflache wird 
es moglich, aus einer Richtung kommendes Licht 



mit geringem Verlust aus dem Lichtwellenleiter 
auszukoppeln und einem Empfanger zuzufuhren. 
Ebenso 1st es moglich, von einem Sender Licht mit 
geringem Verlust In eine Richtung des Lichtwellen- 
s leiters einzukoppeln. Dadurch konnen an einem 
Lichtwellenleiter viele Baugruppen angeschlossen 
werden, ohne daB ein unzulMssig grower Leistungs- 
abfail eintritt. Weiterhin braucht die Lichtquelle im 
Sender keine unerwunscht grotfe Leistung aufzu- 
/o weisen. 

Besonders kostengunstig sind die Koppelfla- 
chen zu erzeugen. wenn sie durch eine steile Flan- 
ke einer mit einer flachen Flanke und steilen Flanke 
in den Lichtwellenleiter hineinfuhrenden Kerbe ge- 
is bildet ist Die eine Koppelflache bildenden Kerben 
konnen beispielsweise in aus Kunststoff bestehen- 
den Lichtwellenleitern durch Eindriicken an der je- 
weiis gewunschten Steile erzeugt werden. 

Bei Lichtwellenleitern aus Kunststoff ist es al- 
so temativ moglich, dai3 die Koppelflache an einem 
Ansatz des Lichtwellenleiters vorgesehen ist und 
dieser Ansatz eine flach zur Langsrichtung des 
Lichtwellenleiters ansteigende Begrenzungsfiache 
und eine die Koppelflache bildende, steil zur 
25 Langsrichtung des Lichtwellenleiters abfallende Be- 
grenzugsflache aufweist. 

Die zweitgenannte Aufgabe, namlich die Schaf- 
fung eines Datenbus-Systems zur seriellen Daten- 
Ubertragung zwischen einem Rechner und elektro- 
30 nischen Baugruppen eines Kraftfahrzeugs. wird er- 
findungsgema/3 dadurch gelost, dafl als Obertra- 
gungsleitung ein Lichtwellenleiter dient und die 
Baugruppen jeweils Gber eine zum Rechner hin 
gerichtete Koppelflache mit dem Lichtwelienieiter 
3S gekoppelt sind. Ein solches Datenbus-System ist 
sehr einfach und Gbersichtlich aufgebaut, da es nur 
einen Lichtwellenleiter benotigt Die Ankopplung 
der Baugruppen ist sehr einfach und damit kosten- 
gQnstig und ftlhrt nur zu geringen Verlusten, da 
40 keine Y- oder Sternverteiiunn benotigt wird. Selbst- 
verstandlich ist es auch moglich, statt eines Rech- 
ners mehrere Kopfrechner vorzusehen. Bei den 
elektronischen Baugruppen handelt es sich urn un- 
tergeordnete Rechner mit Leistungselektronik. 
45 Mit besonders geringem Aufwand und beson- 

ders zuverlSssig lassen sich in einem Kraftfahrzeug 
elektrische und elektronische Baugruppen ansteu- 
ern, wenn die Obertragungsleitung eine mit ihren 
beiden Enden an dem Rechner angeschlossene 
so Ringleitung ist und die Baugruppen jeweiis Qber 
den jeweils kGrzeren Leitungsbereich zum Rechner 
hin gerichtet an der Obertragungsleitung angekop- 
pelt sind. Eine solche ringformige Obertragungslei- 
tung ist auch sehr einfach zu UberprOfen. 

Die Erfindung lafit zahlreiche AusfQhrungsfor- 
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men zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grund- 
prinzips sind zwei Ausfuhrungsfonnen eines Licht- 
wellenieiters und ein Datenbus-System in der 
Zeichnung dargestellt und werden nachfolgend be- 
schrieben. Die Zeichnung zeigt in 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines 
Teilbereiches eines Lichtwellenieiters mit einem 
Koppler, 

Rg. 2 eine der Figur 1 entsprechende Dar- 
stellung einer zweiten Ausfuhrungsform eines Licht- 
wellenieiters mit einem Koppler, 

Fig. 3 ein Blockschaltbild eines erfindungs- 
gemaflen Datenbus-Systems. 

Die Figur 1 zeigt einen Teilbereich eines Licht- 
wellenieiters 1 mit einem Koppler 2. Dieser ist 
durch eine Kerbe 3 gebildet, die mit einer eine 
Koppelflache 4 bildenden, steilen Flanke in den 
Lichtwellenleiter 1 hinein und mit einer flachen 
Flanke 5 aus ihm hinausfuhrt. Die Koppelflache 4 
ist gegenuber einer quer zur Langserstreckung des 
Lichtleiters 1 verlaufenden Geraden 6 geringfiigig 
geneigt, so da/3 von einem Sender 7 gegen die 
Koppelflache 4 gerichtetes Ucht in der Zeichnung 
gesehen nach links in den Lichtleiter strahlt Eben- 
so vermag von der linken Seite des Lichtleiters 
kommende Ucht an der Koppelflache 4 auszutreten 
und zu einem Empfanger 8 zu gelangen. Veriuste 
des eingekoppelten Uchtes kdnnen durch eine Ver- 
spiegelung der Auflenseite des Lichtleiters an der 
dem Koppler 2 gegenuberliegenden Seite vermie- 
den werden. Es ist auch moglich. dafi ein und 
dasseibe Bauteil sowohl als Sender ais auch als 
Empfanger dient. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Figur 2 ist die 
Koppelflache 4 an einem am Lichtwellenleiter 1 
angeformten Ansatz 9 vorgesehen, der mit einer 
fiach ansteigenden Begrenzungsflache 10 aus der 
Kontur des Lichtwellenieiters 1 herausfuhrt und bei 
dem die Koppelflache 4 durch eine steil zurilck zur 
Kontur des Lichtwellenieiters fuhrende Begren- 
zungsflache gebildet ist Von der Funktion her ent- 
spricht die Ausfuhrungsform nach Figur 2 identisch 
der nach Figur 1 . 

Die Rgur 2 zeigt ein Datenbus-System, bei 
dem der Lichtwellenleiter 1 ais Ringleitung ausge- 
bildet und an die beiden seriellen Schnittstellen 18, 
19 eines Rechners 11 angeschlossen ist. Am Licht- 
wellenleiter 1 sind verschiedene elektrische oder 
elektronische Baugruppen des Kraftfahrzeuges an- 
geschlossen. Bei einer mit 12 positionierten Bau- 
gruppe soil es sich beispielsweise um das linke, 
vordere Licht und bei der mit 15 bezeichneten 
Baugruppe um das linke, hintere Licht handeln. 13 
und 14 konnen Motor- oder Innenausstattunesbau- 
gruppen sein, wahrend es sich bei 16 und 17 um 
das vordere rechte und hintere linke Licht handeln 
kann. Wie die Rgur 3 erkennen I3l3t, sind alia 
Baugruppen 12-17 gerichtet am Lichtwellenleiter 
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gekoppelt. Dadurch kann ein uber die Schnittstelle 
18 abgegebenes Signal nur von den Baugruppen 
12-15 und ein Uber die Schnittstelle 19 abgegebe- 
nes Signal nur von den Baugruppen 16, 17 emp- 
5 fangen werden. 



Anspruche 

to 1. Zur Datenubertragung ausgebildeter Licht- 

wellenleiter mit einem Koppler zum Einkoppoln 
oder Auskoppeln von Licht, dadurch gekennzeich- 
net. daB der Koppler (2) eine gegenUber einer quer 
zur Haupterstreckungsrichtung des Lichtweltenlei- 

75 ters (1) verlaufenden Geraden (6) geringfOgig ge- 
neigte Koppelflache (4) hat. 

2. Lichtwellenleiter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daJ3 die Koppelflache (4) durch 
eine steile Flanke einer mit einer flachen Flanke (5) 

20 und steilen Flanke in den Lichtwellenleiter (1) hin- 
einfuhrenden Kerbe (3) gebildet ist. 

3. Lichtwellenleiter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet dafl die Koppelflache (4) an einem 
Ansatz (9) des Lichtwellenieiters (1) vorgesehen ist 

25 und dieser Ansatz (9) eine flach zur Langsrichtung 
des Lichtwellenieiters (1) ansteigende Begren- 
zungsflache (10) und eine die KoppetflSche (4) 
bildende. steil zur Langsrichtung des Lichtwelleniei- 
ters (1) abfallende Begrenzugsfiache aufweist. 

30 4. Datenbus-System zur seriellen Datenubertra- 

gung zwischen einem Rechner und elektronischen 
Baugruppen eines Kraftfahrzeugs, dadurch gekenn- 
zeichnet, datf als Obertragungsleitung ein Uchtwei- 
lenleiter (1) dient und die Baugruppen (12-17) 

35 jeweils uber eine zum Rechner (11) hin gerichtete 
Koppelflache (4) mit dem Lichtwellenleiter (1) ge- 
koppelt sind. 

5. Datenbus-System nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet dafl die Obertragungsleitung eine 

40 mit ihren beiden Enden an dem Rechner (11) an- 
geschlossene Ringleitung ist und die Baugruppen 
(12-17) jeweils Gber den jeweils kOrzeren Lei- 
tungsbereich zum Rechner (11) hin gerichtet an 
der Obertragungsleitung angekoppett sind. 

45 
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© Bei einem Lichtwellenleiter (1) ist eine Koppelfla- 
che (4) derart ausgebildet, daG nur aus einer Rich- 
tung kommendes Licht ausgekoppeit und Licht nur 
in eine Richtung eingekoppelt werden kann. Dadurch 
sind die Leistungsverluste sehr gering. In einem 



Kraftfahrzeug werden verschiedene elektrische Oder 
elektronische Baugruppen mit solchen gerichteten 
Kopplem an einen als Ringleitung ausgebildeten und 
an die beiden Schnittstellen eines Kopfrechners an- 
geschlossenen Lichtwellenleiter angekoppelt. 




Fig.l 



t* 2 7 8 3 



iu 



EuropSlsches 
Patentamt 



EUROPAISCHER 
RECHERCHENBERICHT 



1 Kategorle 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 

Koimzalchnuno des Dokuments mlt Angabo. soweft erforderflcn. 
a der malgebnchan Telle 



Nummer der Anmeldung 
EP 89 11 1813 



GB-A-2 142 157 (PERLIN) 

* Seite 3, Zeilen 38-105; Figuren 9-11,15,16 * 

FR-A-2 499 344 (BOSCH) 

~ Seite 3. Zeilen 22-31; Seite 3, Zefle 36 - Seite 4 Zeile 10 
Figur 1 * 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, Band 6, Nr 155 
(E-125)[1033], 17. August 1982; 
& JPrA?57 76 948 (TOKYO SHIBAURA) 14-05-1982 
I * Das ganze Dokument * 



EP-A-0 209 329 (RAYCHEM) 

* Seite 20, Zeile 1 1 - end; Seite 63, Zeile 1 - Seite 67, Zeile 
13; Seite 88, Zeile 8 - Seite 89, Zeile 14; Figuren 5,40-43 * 

I GB-A-2 140 576 (PHILIPS) 

* Seite 2, Zeilen 9-41,58-62; Figuren 1-3 * 

J US-A-4 398 794 (PALMER et al.) 

* Spaite 2, Zeilen 28-45,59-64; Figur 5 * 



Betrlffi 
Anspruch 



KLASSIFIKATION DEB 
ANMELDUNG (Int. CIS) 



1-3 

1,2,4 

5 
5 

4 

1-5 

1-5 
1-3 



Der vorllegende Rector chertber lent wurde fur aile Patentanspructte erstellt 



H04B 10/20 
G 02 B 6/42 



R£CH5?CHB?TE 
SACHGEBIETE (hit. CI.5) 



H04B 
G02B 
B60R 
G08C 
H04L 



Racherchenort 

Den Haag 



Aoschtuldatum der Recherche 

06 Juni 91 



PrOfer 
WILLIAMS M.I. 



KATEGORIE DER QENANNTEN DOKUMENTE 
X : von besonderer Bedeutung allein betrachtet 
V : von besonderer Bedeutung In Verblndung mit efner 

anderen Veroffentlichung derselben Kategorie 
A: tecnnologbcher HIntergnmd 
O: nichtschriftlkshe Offenbamng 
P: Zvrtschenllteratur 
T : der Erflndung aigrunde Hegende Theorlen Oder QruiufaStze 



: alteres Patentdokument, das jedoch erst am Oder 
nach dem Anmeldedatum verfjffentllctit worden 1st 
: ln der Anmeldung angefOhrtes Dokument 
Lj aus anderen Gran den angefOhrtes Dokument 

&: MrtQWedderglelchenPatentfamilie. 
Oberelnstlmmendes Dokument 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



THIS PAGE BLANK (U8PT0) 



